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Resumen 


Se realizo una evaluacion fitoquimica y antibacteriana de las especies vegetales Bidens andicola Kunth “cadillo , 
Alternanthera philoxeroides (C. Mart.) Griseb. "lancetilla” v Celosia sp. “pashquete usados en medicina tradicional para el 
tratamiento de infecciones urinarias. Para el analisis fitoquimico preliminar se uso el metodo cualitativo de ensayo a la gota. en 
extractos con solventes de diferentc polaridad (cloroformo, etanol 96%, agua y HC11 %) y para la evaluacion antibacteriana contra 
Escherichia coli se empleo cl metodo de difusion en agar de extractos acuosos y etanolicos 70%. Las tres especies presentaron 


en comun esteroides. flavonoides y taninos: pero solo la especie Bidens andicola Kunth “cadillo presento cardiotonicos y 
Alternanthera philoxeroides (C. Mart.) Griseb. “lancetilla” alcaloides. Se encontro que el extracto acuoso de “lancetilla” y el 
extracto etanolico de “cadillo”, presentaron actividad contra E. coli.. en cambio ninguno de los extractos etanolicos y acuosos 

del “pashquete” presentaron actividad. 

Palahras claves: Evaluacion litoquimica y antibacteriana, Bidens andicola , Alternanthera philoxeroides . ( elo.ua sp. 


Abstract 


Phytochemical and antibacterial evaluation ot ‘’cadillo'. Bidens andicola Kunth. lancetilla , Alternathera philoxeroides 
(C. Mart.) Griseb.; and ‘‘pashquete”. Celosia sp,. were carried out. These vegetable species arc used in traditional medicine for 
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against Escherichia coli was made with the diffusion method in agar for water and ethanolic 70% extracts. The three species 
showed: steroids, flavonoids. and tannins. Cardiotonics and alkaloids were found only in “cadillo” and “lancetilla”, respectively. 
Aqueuos “lancetilla” extract and ethanolic "cadillo” extract showed some activity against E. coli ; but, aqueous and ethanolic 

pashquete extracts not showed activity. 

Key words: Phytochemical and antibacterial evaluation. Bidens andicola, Alternanthera philoxeroides, Celosia sp. 


Introduccion 

Las infecciones urinarias son un motivo freeuente de 
consulta medica en la atencion primaria. Generalniente 
es monobacteriana, el germen mas freeuente es 
Escherichia coli (85%), seguido pot Proteus mi nihil is. 


Klebsiella pneumoniae , Streptococcus agalactiae 
(en mujer gestante, anciano y diabetico) (Sanchez, 
2009), y son tratadas mediante el uso de antibioticos 

para elimiflar el microorganismo patbgeno de la> \ia> 
urinarias, antiinflamatorios para disminuir las molestias 
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de la inflamacion del tracto urinario. 

La tendencia actual de las industrias es fabricar los 
denominados fitofarmacos, que pueden ser mezclas 
de principios activos de fuentes naturales (plantas 
medicinales) de similar o diferente action farmacologica 
destinados al tratamiento de determinadas patologias. 

Los principios activos son toda sustancia dotada 
de actividad farmacologica, suelen ser metabolitos 
secundarios de la planta, es decir, que no son 
fundamentales para ella (suele tratarse de sustancias 
de reserva, productos para repeler o para atraer a los 
insectos para la polinizacion, entre otros) (Valcarcel, 
2006). Estos principios varian a lo largo de una misma 
especie y en una .isma planta de acuerdo a factores 
como epoca del ano, caracteristica del suelo, entre otros. 

Los analisis bioquimicos son los que han podido 
determinar cuales son los componentes principales de 
las plantas medicinales, es decir los principios activos. 

Existen investigaciones que demuestran que ciertos 
principios activos presentes en extractos de plantas 
medicinales tienen actividad antibacteriana. Al respecto, 
se reporto activ idad antibacteriana de aceites esenciales 
de las especies Thymus vulgaris y Eucalyptus globulus 
ffente al Staphylococcus aureus (Tohidpour, 2010); de 
los extractos etanolicos de la especie Bidens cernua 
L., contra C. albicans, C. tropicalis, C. krusei, C. 
parapsilosis y C. guilliermondii (Hladun, et al, 2002) y 
un estudio de las propiedades antibacterianas de plantas 
nativas de Khuzastan e Iran frente a diferentes cepas de 
bacterias (Seyyedneiad. 2010), entre otros. 

Saber como utilizar las diferentes plantas es 
importante a la hora de elegir. Para la combination de 
hierbas existen determinadas reglas. El conocimiento 
de estas mezclas permite que la cura o el alivio de 
las diversas dolencias no perjudiquen a otra parte del 
organismo. Las mezclas suelen incluir en su formula 
una hierba base, especifica para la dolencia que se vaya 
a tratar. y otras que contribuyen a lograr los efectos 
buscados y, en algunos casos, permiten corregir el sabor 
amargo o desagradable de ciertas plantas medicinales. 

Bidens undicola Kunth (Asteraceae) “cadillo'’. 


Alternanthera philoxeroides (C. Mart.) Griseb. 
(Amaranthaceae) “lancetilla” y Celosia sp. 
(Amaranthaceae) "pashquete”, son plantas medicinales 
a las cuales los agentes comunitarios de la medicina 
tradicional del nororiente masonico peruano, les 
atribuyen propiedades curativas de las infecciones 
urinarias adernas de otras alteraciones mas. 


Mediante el analisis fitoquimico y antibacterial de 
estos recursos vegetales, que usan las comunidades 
pertenecientes a la region nororiental amazonico del 
Pern, se lograra reforzar el sustento cientifico y cl 
fortalecimiento del aporte de la medicina tradicional. 
y por ende una oportunidad de desarrollo de estas 
comunidades selvaticas mediante la production y 
procesamiento industrial de especies vegetales con 
propiedades medicinales. 


Material y Metodos 


Material vegetal 


Las especies vegetales fiieron colectadas de mayo 
a agosto del 2010. Bidens andicola Kunth 'cadillo ". 
Alternanthera philoxeroides (C. Mart.) Griseb. 
“lancetilla” y Celosia sp.”pashquete'\ fiieron colectadas 
en los distritos de Colcamar, Cuispes, Shipasbamba 
y San Carlos (1 900 msnm), provincia Chachapoyas, 


region Amazonas. Losespecimenes fiieron ulentificado^ 


y clasificados botanicamente. Las muestras 



prime ro a la sombra poi tres dias y luego on estula 
(Selecth-Digitheat) a 40°C, para finalmente ser 
pulverizados (molino mecanico) y almacenados en 
sobres de papel. 


Ensavos in vitro de actividad antibacteriana 


Preparacibn de extractos Se pesaron muestras 
de 20 g de material vegetal seco y molido, luego se 
colocaron en vasos de 400 mL con 100 mL de etanol 


70% y se dejo en rep< o por 5 dias. Los productos 
(ueron filtrados. evaporados a sequedad en estufa a 


37°C y esteri I i/ados con radiation ultravioleta poi 


4 horas. Para el casn de I 


AO Avtra.'toi n'lincAC Cr 


usaron los mismos pesos de muestras* se sornetififOB 
a ebullieion por 5 minutos, luego se dejaron en reposo 
por 20 minutos para finalmente ser filtrados y usados 
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en los ensayos antibacterianos. 

Ensayos con Escherichia coli'. Para evaluar la 
actividad antibacteriana de los extractos preparados, 
se utilizo el metodo de difusion en agar segun los 
estandares intemacionales (Koneman et al .. 1997). Se 
empleo como patron de referencia la gentamicina. Se 
realizaron 3 replicas y los resultados que se consideraron 
fueron el promedio de los valores obtenidos en cada 
caso. 


Analisis fitoquimico preliminar 

Se realizaron mediante el ensayo cualitativo a la 
gota (Dominguez. 1973; Harbome, 1984;Trease, 1986; 
Barba. 1997) 


Preparation de extractos: Se prepararon cuatro 
extractos con solventes de difercnte polaridad 
icloroformo, etanol 96%, agua y HCI 1%); para ello 
se pesaron cuatro muestras de material vegetal seco y 
molido (5,0 g de cada una). luego se empaquetaron con 
papel filtro y colocados en vasos de precipitacion de 200 
mL con 30 a 40 mL de solvente respectivo y tapados 
con luna de reloj. 

Las muestras se sometieron a calentamiento con 
bano maria por espacio de 5 minutos. evitando que se 
evapore todo el solvente. Para el caso de HCI 1% sc 
empleo 10 minutos. 


Ensayos cualitativos a la gota 


Extracto cloroformit < > 


1. Esteroidee realizo el ensayo de Liebermann- 

Burchard. A 5 gotas del extracto se anadio 5 gotas de 
anliijdrido acetico y luego gotas de acido sulturico 
concentrado. Una coloration verde azul, azul verdoso. 


violeta o roja, indico la presencia de un nucleo esteroidal 



2 Quinonsc realizo el ensayo de Bomtrager. 

A 5 gotas del extracto. llevado a sequedad. se agrego 5 
gotas de tolueno y luego 5 gotas de NaOH al 5%. La 


aparicion de una coloration roja en la fase acuosa. nos 
indico la presencia de antraquinonas y naftoquinonas. 


A 5 gotas de muestra se coloco unos trocitos de 
magnesio metalico y luego 3 gotas de acido clorhidrico 
concentrado. La coloracion rojiza nos indico la 
presencia de flavonoides. 

2. Cardiotonicasaealizo el ensavo de Kedde. 

* 

A 5 gotas del extracto se agrego 3 gotas de reactivo de 
Kedde. La aparicion de coloraciones violetas o purpuras 
indico prueba positiva de la existencia de cardiotonicos. 

3. Taninose realizo el ensayo de ctoruro 
ferrico. A 5 gotas del extracto se anadio 2 gotas de 
solucion de FeC13 al 10%. Una coloracion azul indico 
la presencia de taninos hidrolizables y una coloracion 
verde indico la presencia de taninos condensados. 

Extracto acuoso 

1. Antocianinase realizar el ensayo del pH 
(medio acido y basico). A 5 gotas del extracto se 
anadio 3 gotas de HCI concentrado. Se observo el color 
formado. A otra muestra de 5 gotas de extracto se anadio 
3 gotas de NaOH al 5%. Se observo el color formado. 
Las antocianinas se reconocieron por producir diferentes 
colores a diferentes pH. 

2. Saponinac realizo el ensayo de la espuma. 
A 3 ml. del extracto en un mbo de ensayo se agito 
vigorosamente por 30 segundos. se espero 15 minutos. 
La persistencia de la espuma nos indico la presencia de 
saponinas. 

Extracto acido (HCI al 1%) 

1. Alcaloidesc realizaron los ensayos de 

Dragendorff. Meyer y Wagner. Se eolocaron en 3 tubos 
de ensayo 1 mL de extracto acido. Se anadio a cada 
uno 2 gotas de los reactivos de Dragendorff, Mayer y 
Wagner. La formation de turbidez o precipitados (rojo a 
naranja, bianco a crema y marron), indico que la muestra 
tuvo alcaloides. 


Resultados y discusion 


El efecto antibacteriano de los extractos etanolicos y 
acuosos frente a la Eclieruhia coli. de las tres especies 
vegetales, se encuentran resumidos en la Tabla I y 2 
respect ivamente. 


Extracto etanolico 

1. Ha vonoides: realizo el ensayo de Shinoda. 


De los extractos etanolicos ia especie Bidens andicola 
Kunth “cadillo" y de los acuosos la Altermvithera 

m 
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Tabla 1. Actividad frente a Escherichia coli de extractos etanolicos Tabla 2. Actividad frente a Eschericha coli de extractos acuosos 


ESPECIE VEGETAL 

DIAMETRO DEL HALO (mm) 

ESPECIE VEGETAL 

DlAMETRO DEL HALO (mm) 

lancetilla 

0 

lancetilla 


15 

cadillo 

15 

cadillo 

0 


pashquete 

0 

pashquete 


0 

MEDICAMENTO 


MEDICAMENTO 



Gentamicina 10«q 

19 

Gentamicina 10«q 


20 


Tabla 3. Analisis fitoquimico preliminar de hojas y tallos Bidens andicola Kunth “cadillo" 


ENSAYOS 

CHCI3 

Color: 

marron 

oscuro 

EXTRACTOS 

EtOH H20 

Color: Color: 

verde marron 

oscuro oscuro 

HC11 % 
Color: 
marron 
claro 

OBSERVACIONES 

Quinonas 

- 

* 

* 

* 

No hubo variacion de color 

Esteroides 

+ 

* 

* 

* 

Vario de verde oscuro a verde azulado 

Flavonoides 

* 

+ 

* 

* 

Vario de verde oscuro a magenta 

Cardiotonicos 

* 

+ 

* 

* 

Vario de verde oscuro a marron rojizo 

Taninos 

* 

+ 

* 

* 

Vario de verde oscuro a marron oscuro 

Antocianinas 

* 

* 

- 

* 

No hubo variacion de color 

Saponinas 

* 

* 

- 

* 

No hubo formation de espuma 

Alcaloides 

# 

* 

* 

- 

No formo precipitado 


(+): Presencia de metabolito secundario 
(-): Ausencia de metabolito secundario 
(*): No se realizo el ensayo 


Tabla 4. Analisis fitoquimico preliminar de hojas y tallos Altemanthera philoxeroides (C. Mart.) Griseb. “lancetilla" 


EXTRACTOS 


ENSAYOS 

CHCI3 

Color: 

marron 

EtOH 

Color: 

verde 

H20 

Color: 

marron 

HC11% 

Color: 

marrbn 

OBSERVACIONES 

Quinonas 

- 


* 

# 

No hubo variacion de color 

Esteroides 


it 

* 

* 

Vario de verde oscuro a verde azulado intenso 

Flavonoides 

* 

+ 

* 

* 

Vario de verde oscuro a magenta 

Cardiotonicos 

* 

- 

* 

* 

No hubo variacion de color 

Taninos 

* 

+ 

* 

# 

Vario de verde oscuro a marrbn verdoso 

Antocianinas 

# 

* 

- 

* 

No hubo variacion de color 

Saponinas 

# 

* 

+ 

* 

Espuma a una altura de 5 cm, 

Alcaloides 

# 

* 

* 

+ 

Turbidez 


(+): Presencia de metabolito secundario 
(•): Ausencia de metabolito secundario 
(*): No se realizo el ensayo 


Tabla 5. Analisis fitoquimico preliminar de hojas y tallos Celosia sp. “pashquete' 


EXTRACTOS 


ENSAYOS 

CHCI3 

Color: 

Verde 

marron 

EtOH 

Color: 

Verde 

oscuro 

H20 

Color: 

Marron 

oscuro 

HCI1 % _ 
Color: 
Marron 
claro 

OBSERVACIONES 

Quinonas 

- 

♦ 

# 

# 

No hubo variacion de color 

Esteroides 

+ 

• 

t 

# 

Vario de verde a verde azulado intenso 

Flavonoides 

# 

+ 

# 

# 

Vario de verde a magenta 

Cardiotbnicos 

+ 

- 

* 

t 

4 No hubo cambio de color 

Taninos 

# 

+ 

* 

t 

Vano de verde oscuro a violeta a nearo 

Antocianinas 

# 

* 

+ 

t 

Cambio el color segun pH 

Saponinas 

t 

* 

+ 

t 

Espuma a una altura de 4 cm. 

Alcaloides 

£ % n * a 

# 

■ ■ | •* m 

* 

# 

- 

No formo precipitado 


(+): Presencia de metabolito secundario 
(-): Ausencia de metabolito secundario 
(*): No se realizo el ensayo 
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philoxeroides (C. Mart.) Griseb. “lancetilla” presentaron 
actividad contra Escherichia coli., en cambio Celosia 

sp. “pashquete” no presento actividad alguna en ninguno 
de los extractos. 

Los resultados indican tambien que la actividad 
biologica de los extractos fueron de similar efectividad 
que la gentamicina (similar diametro de halo). 

El analisis fitoquimico preliminar de las tres especies 
se encuentran resumidos en la Tablas 3,4 y 5. 

Las tres especies presentaron en comun esteroides, 
flavonoides y taninos; pero solo la especie Bidens 
andicola Kunth “cadillo” presento cardiotonicos 
y Alternanthera philoxeroides (C. Mart.) Griseb. 
“lancetilla” presento alcaloides. Probablemente la 
diferenciacion de metabolitos secundarios de estas 
dos especies respecto a la Celosia sp. “pashquete” 
justifique la diferencia de actividad frente a la E. 
coli. Los glicosidos cardiotonicos y alcaloides han 
demostrado tener entre sus propiedades biologicas 
actividad antibacteriana (Takechi. 1998; Gomez, 2007). 


Conclusiones 


El analisis fitoquimico preliminar de las tres especies 
vegetales estudiadas: Bidens andicola Kunth “cadillo”, 
Uternanthera philoxeroides (C. Mart.) Griseb. 
“lancetilla” y Celosia sp. “pashquete”, indicaron la 
presencia comun de esteroides, flavonoides y taninos; 
pero solo la especie B. andicola Kunth “cadillo” 
presento cardiotonicos y la A. philoxeroides (C. Mart.) 
Griseb. “lancetilla” presento alcaloides. 

Se identified actividad contra Eschericha coli del 
extracto acuoso de A. philoxeroides (C. Mart.) Griseb. 
“lancetilla” y el extracto etanolicode B. andicola Kunth 
“cadillo”, pero ninguna actividad de los extractos 
acuoso v etanolico de Celosia sp. “pashquete”. 
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